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PROJEKT

»INFORMATYKA W BADANIACH WSZECHSWIATA” to tytut projektu, ktéry teraz opisuje.
Whbrew pozorom to dzieki INFORMATYCE poznajemy otaczajacy nas Wszech$wiat. Moze
trudno w to uwierzy¢, ale to dzieki wtasnie niej pozyskujemy niezwykte zdjecia i obrazy, tak
odlegtych galaktyk, gwiazd, uktadéw planetarnych itp. Kazdy na $wiecie styszat
0 obserwatoriach astronomicznych, ale co tak naprawde one skrywajg?

Obserwatoria astronomiczne byty budowane przez ludzi od najdawniejszych wiekdéw, ale
oczywiscie w sposéb inny niz to dzis wystepuje. Najlepszym przyktadem jest STONEHENGE
w Wielkiej Brytanii.

Ale wrédémy do wspdtczesnosci, dzisiejsze obserwatoria sktadajg sie z olbrzymich anten
instalowanych w danym miejscu tak, aby byto mozna obserwowac obiekty pozaziemskie.
Czesto w mediach styszymy o tym, ze NASA wystato kolejny teleskop, ktéry ma orbitowac po
orbicie okotoziemskiej.

A teraz przejdziemy do omodwienia najwiekszej inwestycji NASA, w ktorym uczestniczy
20 krajow.

1. WSZECHSWIAT

Wszechswiat — wszystko, co fizycznie istnieje: cata przestrzen, czas, wszystkie formy materii
i energii oraz prawa fizyki i state fizyczne okreslajgce ich zachowanie. Stowo wszechswiat
moze by¢ tez uzywane w innych kontekstach jako synonim stéw kosmos (w rozumieniu
filozofii), Swiat czy natura. W naukach scistych stowa wszechswiat i kosmos sa rownowazne.

Wszechswiat jest i byt obserwowany przez ludzi do zawsze. Wykorzystywano do tego
najrézniejsze obserwatoria. Ale z biegiem czasu od prymitywnych przeszty do nowoczesnych.
Najstarszym obserwatorium astronomicznym jest Stonehenge, a najnowoczesniejszym jakim
teraz powstaje jest Teleskop ALMA.

a) TELESKOP ALMA

Teleskop ALMA — Atacama Large Millimeter/ Submillimeter Array. Ten teleskop znajduje sie
na Ziemi, na wysokosci 5 tys. m n.p.m. na pustyni Atakama w pétnocnym Chile. Na razie

) 1 e s .
zostata postawiona okoto 3 z 66 dwunastometrowych anten, ale juz dzi$ astronomowie

prowadzg obserwacje dalekiego Kosmosu. Pozostate anteny maja byé postawione do 2013
roku. Cena tego astronomicznego projekty siegneta miliarda euro.
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I. DZIAtANIE TELESKOPU

Obrazy pozyskane przez poszczegblne anteny sg tgczone w jeden, tak jakby pochodzit on
z instrumentu o powierzchni zajmowanej przez wszystkie radioteleskopy. Dane przetwarza
superszybki komputer, ktéry potrafi wykonac 17 kwadryliondw operacji na sekunde.

Il. SPOSOB TRANSPORTU ANTEN

Anteny s3 dowozone na wysokos$¢ 5 tys. m n.p.m. przez specjalne pojazdy, ktére mogg je
udzwigngé. Dwa pojazdy — transportery zwane Otto przewozg na zmiane 100-tonowe
anteny, z szybkoscig 12 km/h.

1.  OPIS ANTEN

Kazda ma $rednice 12 metréow i wazy 100 ton. Radioteleskopy beda zajmowaty powierzchnie
szerokosci 16 km, rozmieszczone w odlegtosci ok. 400 m od siebie.

b) ROLA INFORMATYKI W DZIALANIU OBSERWATORIUM

Kazda z anten pefni nieodtagczng role w tym aby mdc obserwowac najdalsze zakatki
Wszechswiata. Cho¢ juz dzis mozna obserwowaé nimi odlegte obiekty kosmiczne, ale gdy
wszystkie anteny zostang postawione na swoich miejscach, dzieki superkomputerowi,
o ktéorym wspomniatem wczesniej, bedziemy mogli pozyska¢ niezwykle wyraziste obrazy
tego co nas najbardziej fascynuje. Takiego typu obserwatoria potrzebujg zaawansowanych
programow, ktdre pomoga w obliczeniach i zestawieniach informacji dotyczacych np.
powstawania nowych galaktyk. Taki proces trwa miliony lat, a dzieki temu komputerowi
i specjalnym programom, astronomowie bedg wiedzieli takie informacje jak np. jakiego typu
to bedzie galaktyka, jakie konsekwencje bedzie miata dla sgsiadujgcych galaktyk, duzo
wczesniej na podstawie symulacji przeprowadzanych przez naukowcéw i astronomow,
ktorzy sledzg ruchy gorgcego gazu i ciemnej materii.

Ale teraz moze wréémy do naszego Uktadu Stonecznego i Ziemi.

Jak wiadomo juz od dawna astronomowie szukajg zastepczej, drugiej Matki Ziemi. Zostaty juz
znalezione 44 obiekty, na ktdrych teoretycznie mogtoby sie rozwing¢ nasze ziemskie zycie.
W chwili zagrozenia, ktérym ma by¢ w przysztosci ,koniec Swiata”, taka DRUGA ZIEMIA
bedzie ratunkiem dla gatunku ludzkiego.

W Kosmosie znajduje sie wiele ,,Smieci”, ktére pozostaty po WIELKIM WYBUCHU, ktore z catg
pewnoscig mogg w nas uderzy¢, dlatego tak zaawansowane obserwatoria i komputery sg
bardzo wazne w astronomii. Najblizsze miejsce, ktére moze stanowi¢ zagrozenie jest PAS
ASTEROID. Przypusémy, ze przelatuje przez niego kometa i wybija jedna z asteroid. Leci ona
z astronomiczng predkoscig, aby w nig trafi¢ pociskami nuklearnymi i rozbi¢ na drobny pyt,
trzeba bardzo doktadnych obliczern astronomow, gdyz btgd moze kosztowaé nas zycie catej
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ludzkosci. Dzieki obserwatorium mozna przez caty czas sledzi¢ tor lotu asteroidy i na biezgco
wykonywac¢ skomplikowane obliczenia, ktére doprowadzg do zniszczenia obiektu.

2. PODROZ W NIEZNANE

Teraz przenie$my sie nieco dalej.

Teleskop ALMA, teleskop kosmiczny Hubble'a, teleskop kosmiczny Kepler i wiele innych maja
rowniez na celu obserwowanie najdalszych zakgtkow Wszechswiata, takich jak mgtawice,
czarne dziury, poszukiwanie biatych dziur, planety, gwiazdy i wiele innych.

A rola INFORMATYKI, a takze MATEMATYKI i FIZYKI jest nieodtgczna w obserwacjach takich
miejsc. W ostatnim czasie dzieki teleskopowi kosmicznemu Hubble'a, astronomowie odkryli
nowy typ planet, ktére podrdzujg samodzielnie po galaktykach, bez obiegania Zzadnej
gwiazdy. Jest to nietypowe zjawisko, poniewaz do niedawna sadzono, ze planety krazg tylko
wokoét gwiazd, co byto duzym zdziwieniem. Jak jednak pdziniej jeszcze sie okazato, po
dalszych obserwacjach teleskopu, takie planty krgzg po orbicie wokdt centrum galaktyki,
ktorym zazwyczaj jest CZARNA DZIURA, do ktdrej omawiania zaraz przejdziemy.

a) Czarna dziura

Gdyby nie ciggte rozwijanie sie nauk Scistych i informatyki, moze do dzisiaj nie styszeliby$my
o POZERACZACH WSZYSTKIEGO CO IM SIE NAWINIE czyli o CARNYCH DZIURACH, ktére do
dzi$ sg zagadka nierozwigzana.

Czarne dziury istniaty od poczatku Wszechswiata, ale z biegiem czasu stawaty sie coraz
wieksze i groZniejsze. Dzi$ wiemy, ze niektére czesciowo utrzymujg galaktyki, inne sa
zrédtem zasilania innych ,POTWOROW?”, a jeszcze inne pochfaniaja wszystko co spotkajg na
swojej drodze.

Wystano juz wiele teleskopdw i sond, ktére maty sie zajg¢ ich obserwacjg, lecz ich sita
grawitacji jest tak silna, ze daleko jeszcze przed horyzontem zdarzen, zostaty zniszczone.
Dalsze obserwacje prowadzone nad nimi sg przez inne teleskopy.

Ale 18 stycznia 2012 roku 8-metrowy teleskop Gemini North oraz VIRUS-P podczepionego pod
teleskop Harlan J. Smitha w McDonald Observatory, odkryty PRAWDZIWEGO POTWORA nad
POTWORAMI — czarng dziure w centrum galaktyki eliptycznej oznaczonej symbolem M87. Ma ona
mase 6,6 miliarda Storic. Takie czarne dziury sg nazywane SUPERMASYWNYMI czarnymi dziurami.

b) Kwazar

Pewien czas temu teleskopy odnalazty w odlegtosci zaledwie kilku lat Swietlnych od nas, co$
co jest postrachem catego Kosmosu — KWAZAR. Jest to aktywna galaktyka, ktéra emituje fale
radiowe, Swiatto, promieniowanie ultrafioletowe, podczerwone, gamma i rentgenowskie.
Obserwacja tak niebezpiecznego obiektu w statku kosmicznym bytaby bardzo niebezpieczna,
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wrecz absurdalna. Aby obserwowac taki obiekt znowu musimy wykorzystywac teleskopy
kosmiczne i obserwatoria, dzieki nim wiemy czy mamy sie czego obawiaé, czy po prostu tylko
obserwowac dalszy rozwdj wypadkow.

¢) Galaktyczna katastrofa

DROGA MLECZNA to galaktyka w, ktdrej zyjemy. Ma ona srednice okoto 100 000 lat
Swietlnych.

ANDROMEDA to galaktyka, ktdra jest ,naszg sgsiadka”. Ma ona Srednice 220 000 Iat
Swietlnych.

Aby zmierzy¢ srednice, obu galaktyk oczywiscie znowu zostaty wykorzystane teleskopy
kosmiczne. Dzieki zebranym informacja przez nie, astronomowie potrafili obliczyé Take
dtugosci, co kiedys byto stanowczo niemozliwe. Trzeba jeszcze zwrdci¢ uwage na jednostke
dtugosci, jaka stosujemy w astronomii — rok $wietlny. ROK SWIETLNY jest to odlegtos¢, jaka
pokonuje swiatto w ciggu roku kalendarzowego, czyli 9,5 biliardow m (9,5 bilionéw km).

Zmierzenie takiej odlegtosci jakakolwiek miara bytoby niemozliwe.

Powrd¢my do tematy GALAKTYCZNEJ KATASTROFY. Galaktyka Andromedy jest o wiele
wieksza od Drogi Mlecznej i podrézuje w nasza strone z predkoscig 120 km/s. przycigganie
galaktyk jest tak duze, ze zderzenie galaktyk jest nieuniknione. Jednak galaktyki znajduja sie
do siebie w odlegtosci 200 min lat swietlnych. Katastrofa ma mieé¢ miejsce dopiero za okoto
5 mld lat, podczas ,tanca galaktyk”.

. Co sie stanie z Uktadem Stonecznym i z Ziemiq?

Wszystko zalezy od tego, gdzie w tym czasie znajdzie sie Uktad Stoneczny i Ziemia. Nasz uktad
znajduje sie nieco na uboczu. Gdyby trafit do warkocza pylowego, ziemskie obserwatoria
mogtyby sie tylko delektowaé catym zjawiskiem. A gdybysmy jednak zostali wrzuceni do
centrum galaktyk tgczacych sie galaktyk, mielibySmy spory problem. W centrum znajduje sie
masywna czarna dziura.

Juz dzis$ wiemy, ze taka katastrofa wystgpi. Taka wiedze zndéw posiedlismy dzieki
INFOAMTYCE, MATEMATYCE | FIZYCE. Informatyka — wykonanie symulacji i przewidywanie
skutkow tego zdarzenia, matematyka — obliczenia, ktére wyznaczajg date zdarzenia, a fizyka
— tgczy obie nauki w tym wszystkim dajgc petny obraz po katastrofie — uktad planet, gwiazd
i wyglad przysztej galaktyki.

d) Magnetar

Gdy w Azji miato miejsce niszczycielskie tsunami, satelity kosmiczne zarejestrowaty
najwiekszg eksplozje w dziejach. 30 tysiecy lat $wietlnych od Ziemi miat miejsce gigantyczny
wybuch. Miat on wptyw na gdrna czes¢ stanu naszej atmosfery. Przyczyna byt magnetar. Sita
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pola magnetycznego siega wartosci tysiecy biliondw razy wiekszej niz pole magnetyczne
Ziemi.

Gdyby astronauci znalezli sie w poblizu magnetara, pole magnetyczne zmienitoby uktad
atomdéw w ciatach ludzi by nastepnie je rozbié. Astronauci zostali by po prostu zmiazdzeni.
A gdyby magnetar wybuch w odlegtosci 10 lat swietlnych od Ziemi zniszczytby warstwe
0zonowa, co oznaczatoby koniec zycia na Ziemi.

Astronomowie dzieki teleskopom kosmicznym odnalezli dotychczas 21 potwierdzonych
magnetaréow oraz 5 ciat kosmicznych ktére mogg sie nimi stac. Sktadajg sie one z materii
w najgestszej mozliwej formie.

3. UKtAD StONECZNY

Teraz przeniesiemy sie do naszego Uktady Sfonecznego.

Uktad Stoneczny — uktad planetarny skfadajacy sie ze Storica i powigzanych z nim
grawitacyjnie ciat niebieskich. Ciata te to osiem planet, ponad 160 znanych ksiezycow, pie¢
znanych (a prawdopodobnie kilkadziesiat) planet kartowatych i miliardy (a by¢ moze nawet
biliony) matych ciat Ukfadu Stonecznego, do ktdrych zalicza sie planetoidy, komety,
meteoroidy i pyt miedzyplanetarny.

Warto sie zastanowic czy nasz Uktad Stoneczny zawsze tak wyglgdat, jak
wyglqgda dzisiaj?

Powstat okoto 4,6 miliarda lat temu z zageszczonego obtoku molekularnego. Rzadka chmura
gazu zapadta sie grawitacyjnie . kurczenie sie obftoku odpowiadato zwiekszeniu gestosci,
szczegblnie w centrum oraz formowanie sie wirujgcego coraz szybciej protoplanetarnego.
Centralny obiekt dysku, w koricu przeksztatcit sie w Storice. Potem powstaty planety. Wyglad
Ukfadu Stonecznego mocno sie roznit. Planety krazyty po innych orbitach i byto ich
zdecydowanie wiecej, bo okoto 100. Orbity planet byly tak blisko, ze zaczety sie zderzac.
Nasza Ziemia réwniez doznata takich zderzed. W tym procesie wygladato to tak samo jak
w przyrodzie, czyli wiekszy pochtaniat mniejszego. | tak z okoto stu planet powstato 10
planet. Byly nimi: Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Faeton, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun,
Pluton. 2 z nich juz dzisiaj nie sg planetami. Faeton byta to planeta, ktéra znajdowata sie
miedzy Marsem, a Jowiszem. Dzi$ jej nie znajdziemy, poniewaz rozpadta sie
w niewiadomych okolicznosciach. Najprawdopodobniej przyczyna byty zaburzenia w jadrze
planety. Po rozpadnieciu, utworzyta znany nam dzis PAS PLANETOID. Jednak masa
wszystkich asteroid nie zgadza sie z obliczong masg Faetonu. Brakuje kilkunastu ton.
Najprawdopodobniej te brakujace ilosci materiatu, zostaty wchtoniete przez inne planety.
Powstaty w ten sposdb ksiezyce dzisiejszych planet.
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a) Historia koryt po erozji wody na Marsie

Historia koryt po erozji wody na Marsie i znikniecie Faetonu z naszego uktadu sg powigzane
ze sobg. Gdy Faeton eksplodowat zmienit orbite Marsa, co byto powodem zblizenia sie do
Stoica. Gdy tak sie stato atmosfera zupetnie sie zmienita, pozostat tylko ciezki dwutlenek
wegla. Woda szybko wyparowata, z powodu duzej temperatury, a dzisiejsze koryta sg
pozostatosciami po erozji wody przed zmiana atmosfery.

) Podsumowanie wiadomosci o Faetonie i Marsie.

Od dawna astronomowie zastanawiali sie skad sie wziety koryta po erozji wody na Marsie.
Dzieki wieloletnim badaniom, wykorzystaniu informatyki, matematyki i fizyki doszli do
whniosku, ze musiato to by¢ spowodowane zmiang orbity Marsa. Jednak nie wiedzieli
dlaczego tak sie stato. Po zastosowaniu metody odlegtosci planet od Storica wyszto, ze
brakuje jednej planety. Dzieki obserwatoriom astronomicznym i teleskopom udato sie
ustali¢, ze Faeton znajdowat sie w miejscu dzisiejszego pasa planetoid. Policzono mase
wszystkich ciat niebieskich i nadal brakowato, czesci masy. Zaczeto obserwowad planety
niedaleko pasa i okazato sie, ze powstaty z nich ksiezyce planet.

b) Jowisz — tajemnica czerwonej plamy i znikajgcego pasa

Wielka Czerwona Plama — zjawisko atmosferyczne w gérnych warstwach atmosfery Jowisza.
Obserwowana jest od poczagtku istnienia teleskopdw, czyli od co najmniej 300 lat. Wielka
Czerwona Plama to ogromny huragan, ktory jest dwa razy wiekszy od Ziemi. Wiatry
poruszajg sie z predkoscig 640 km/h. Podczas obserwacji okazato sie, ze nie jest to jedyna
plama na ,twarzy Jowisza”. Drugg czerwona plame nazywano niekiedy Czerwona Plama
Junior. Specjalisci jednak nadal prdébujg rozwiktaé tajemnice Wielkiej Czerwonej Plamy.
Srodkowy obszar plamy jest nieco cieplejszy niz obszar wokét. Na bardziej szczegétowe
wyjasnienie tego zjawiska musimy jeszcze troche poczekad.

,Twarz Jowisza” jest ozdobiona ciemnymi i jasnymi pasami, na przemian. Astronomowie byli
zaskoczeni, gdy stwierdzili, ze jeden z brgzowych paséw Jowisza po prostu zniknat. Chodzi tu
konkretnie o pas potudniowy o nazwie SEB. Podczas swojej wedrdwki, jest czas, gdy ziemskie
obserwatoria nie widzg Jowisza. Dopiero w kwietniu 2010 byto mozna zndéw go ogladaé przez
teleskopy. Na wykonanych zdjeciach zabrakto owego pasa. Najprawdopodobniej przyczyna
znikniecia jest zachmurzenie.

c¢) Pluton - dlaczego zostat wykluczony z kregu planet?

Pluton — nazwa oficjalna 134340 Pluton. Jest to najjasniejszy obiekt pasa Kuipera. Do
26 kwietnia 2006 byt uwazany za dziewigtg planete naszego Uktadu Stonecznego. Ale owego
dnia Zgromadzenie Generalne Miedzynarodowej Unii Astronomicznej w Pradze podjeto
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decyzje, ze nalezy odebra¢ Plutonowi tytut planety. Powodem byto to, ze ma zbyt matg
$rednice.

Cho¢ znajduje sie on na kraincach naszego Ukfadu Stonecznego, dzieki teleskopom
kosmicznym udato sie ustali¢ takie fakty. Wiemy réwniez jaka jest temperatura na
powierzchni, z czego sktada sie atmosfera i jakiego typu jest. Dzieki ciggtym obserwacja
mamy swiadomos$¢ tego, ze jego orbita jest nachylona mocno w stosunku do orbit planet.

d) Dlaczego gazowe olbrzymy sq tak duze?

Gazowe olbrzymy naszego ukfadu to Uran i Jowisz. S one tak duze, poniewaz powstawaty
podobnie jak gwiazdy, czyli materia i gaz zaczety sie przycigga¢ w skutek dziatania grawitacji.
W srodku uruchomit sie proces zwany fuzjg nuklearng czyli spalanie wodory w hel, jednak po
pewnym czasie ta reakcja przestata zachodzi¢ i dlatego pozostaty tak duze. A wodédr, ktéry
nie zostat zamieniony w hel jest teraz gtdwnym sktadnikiem atmosfery tych planet.

Astronomowie zastanawiali sie czy na tych planetach mogtoby istnie¢ zycie. Okoto 2020 roku
w kierunku najwiekszego olbrzyma gazowego czyli Jowisza ma by¢ wylecie¢ misja badawcza
kilku sond — Eur

- C. bardzo
niesprzyjajace sg tez huragany wiejace z predkoscig 600km/h.

Uran jest jedng z najwiekszych planet naszego uktadu. Znajduje sie on 4 498 252 900 km od
Storica, a od Ziemi niewiele mniej, badania tej planety jest takim duzym wyzwaniem. Dotychczas
dotarfa do niego jedna sonda — Voyager 2, a agencje kosmiczne nie maja ochoty na razie wysyfac
kolejnych sond, poniewaz ta planeta jest zbyt odlegta, a prawdopodobierstwa wystgpienia tam zycia
jest minimalne.

e) Ziemia petna tajemnic
1) Trojkqt bermudzki

Tréjkgt bermudzki — obszar miedzy Florydg, Bahamami i Puerto Rico. Jako pierwszy, ktéry
doznat i opisat doswiadczenia z tego miejsca jest Krzysztof Kolumb — odkrywca Ameryki. Gdy
ptynat, rzekomo do Indii, ale tak naprawde do Ameryki nad wodg na obszarze tréjkata
bermudzkiego ujrzat, jak ogniste kule znikajg w wodzi, a wokot statku rozciggata sie
nieprzenikniona mgta, ktéra pojawita sie z nikad.

Trojkqgt bermudzki byt obserwowany przez wiele urzadzen, teleskopy i obserwatoria, ale do
dzi$ tak do korica nie wiadomo co doktadnie sie dzieje w tym miejscu. Zagineto tam wiele
statkow, jeden balon i jeszcze wiele innych. Pewien naukowiec pobrat préobki wody z tego
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miejsca i okazato sie, ze ma ona duzo zawartos$¢ siarki. Nie wiadomo czym to jest
spowodowane.

) Pole grawitacyjne — grawitacja

W marcu 2009 roku Europejska Agencja Kosmiczna wystrzelita satelite GOCE - Gravity field
and steady-state Ocean Circulation Explorer, ktdrej zadaniem byto zmierzenie grawitacji ziemskiej
w réznych punktach planety. Satelita orbitowat na wysoko$ci 250 km nad powierzchnia Ziemi. Dzieki
ponownemu wykorzystaniu satelity i programom komputerowym, ktére pomagaty w sporzadzeniu
najlepszego modelu grawitacji Ziemi. W fizyce zawsze przyjmujemy, ze wspodtczynnik statej grawitacji
wynosi 9,81 ~10 N/kg. Dzieki sporzadzeniu takiego modelu wiemy juz, ze grawitacja na Ziemi
wszedzie nie jest taka sama. Rdznice sg spowodowane tym ,ze Ziemia jest zbudowana z ponad 20
ptyt kontynentalnych i oceanicznych, ktére sg réznej grubosci. Najprawdopodobniej te réznice nie
majg takiego znaczenia dla ludzi, poniewaz sg one niewielkie, ale warto to wiedzie¢, gdyz ma to
wptyw na wybuchu wulkandw i na inne czynniki.

Ill)  Dlaczego jest tak wiele wulkandéw, ktore lezq w PASIE OGNIA?

Pas ognia to obszar znajdujacy sie przy krawedziach kontynentéw takich jak: Azja, Ameryka
Pétnocna i Potudniowa. Naukowcy zastanawiali sie zawsze dlaczego te miejsca sg tak mocno
»obrodzone” w wulkany. Gdy zaczeto sie zastanawia¢ czy miato to co$ wspdlnego z dawnym
utozeniem kontynentéw, to byt strzat w dziesigtke. Okazato sie pdiniej, ze wszystkie
wulkany, a przynajmniej w wiekszosci byly w jednym miejscu, a gdy doszto do ruchdw
kontynentéow wulkany odsunety sie od siebie. Cho¢ jeden wulkan potrafi zabi¢ wiele ludzi,
nalezy pamietaé, ze gdyby doszto do uruchomienia wszystkich tych wulkanéw, bytby to
koniec naszej planety.

f) Saturn - tajemnica pierscieni

Misja sondy Cassini dostarczyta wielu ciekawych informacji na temat tej planety. Pierscienie
zostaty odkryte w 1612 roku przez toskanskiego astronoma Galileusza. Robin Canup
z Southwest Research Instytute w Boulder (Colorado) twierdzi ze zna wyttumaczenie tej
astronomicznej tamigtéwki. Najbardziej trafne poréwnanie okazato sie poréwnanie z ptyta
gramofonowag. Gdy czgsteczki kosmiczne spadajg na pierscienie brzmig, wtedy jakby kosmos
grat na nich, niczym na ksylofonie. Najwiekszg zagadkg tych pierscieni jest to, ze sktadajg sie
one z 90-95% lodu. Wiadomo, ze powstaty one w tym samym czasie, co planeta.

Mozna wsrdd nich wyrdznié cztery gtdéwne i trzy stabsze grupy, ktére sg rozdzielone
szczelinami. Ich tgczna $rednica wynosi 280 tysiecy kilometréw, jednak sg bardzo cienkie,
maja tylko setki metréw grubosci. Masa pierscieni to zaledwie ok. 1% masy Ksiezyca Ziemi.

Sonda kosmiczna Cassini 15 pazdziernika 1997 wystata w przestrzen kosmiczng NASA wraz
z ESA (Europejska Agencja Kosmiczna) oraz ASI (Wtoska Agencja Kosmiczna). Zblizyta sie do
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saturna 9 marca 2004 roku, a pod koniec tego samego roku wypuscit on sonde Huygens.
Sonda dysponuje wieloma skomplikowanymi urzadzeniami, ktére pod wzgledem funkcji
mozna porownywac do zmystow cztowieka.

Teraz przedstawie naszych obserwatordw, ktorzy obserwujq nasze niebo,
planety, galaktyki i wiele innych twordw Kosmosu.

4. Teleskop Hubble’a

Kosmiczny Teleskop Hubble’a, ktérego ojcem duchowym jest amerykanski astronom i fizyk
teoretyczny Lyman Spitzer, znajduje sie w Kosmosie juz 20 lat. Wazy 11,6 tony, jego
maksymalna $rednia wynosi 4,2 m, a dtugos¢ 13,2 m. ten teleskop obserwuje Kosmos na
niemal kolistej orbicie na wysokosci ponad 550 km nad Ziemig. Obserwuje nie tylko
w Swietle widzialnym, ale takie w zakresie podczerwieni i ultrafioletu. Rejestruje on
fascynujgce, niewidzialne dla oka ludzkiego obrazy. Do jednych z najciekawszych nalezg
KOLUMNY STWORZENIA, znajdujace sie w Mgtawicy Orta, gdzie z materii miedzygwiezdnej
powstajg nowe gwiazdy. Zarejestrowat on dziesigtki tysiecy galaktyk istniejgcych ok. 400-800
min lat po Wielkim Wybuchu. Pozwolit on zajrze¢ w przeszto$¢, siegajacg 13 mid lat wstecz.

5. Projekt Envisat

W marcu 2012 roku z centrum kosmicznego Kourou w Gujanie Francuskiej wystartowata
rakieta nosna Ariane-5G. wyniosta ona na orbite satelite Envisat. Satelita jest wspdlnym
projektem ESA oraz Kanady. Koszt to blisko 12 mld ztotych. Obiekt porusza sie na wysokosci
800 km, Ziemie okrgza 14 razy dziennie w ciggu 100 minut w 35-dniowym cyklu po, ktérym
wraca do punktu wyjscia na orbicie.

Envisat monitoruje zmiany temperatury, sktadu chemicznego, koloru lustra oceanu,
wilgotnosci atmosfery gleby, mierzy topografie Iadu i lodu morskiego, sledzi pozary laséw,
plamy ropy naftowej, identyfikuje Zzrédta wody na obszarach pustynnych. Wykrywa nawet
mate odchylenia wartosci o moze ostrzega¢ przed powodziami, burzami i lawinami.
Codziennie wysyta on ponad 280 GB danych przeznaczonych dla ponad 2000 projektow
naukowych.



Dariusz Ptaszyniski — Referat ,,INFORMATYKA W BADANIACH WSZECHSWIATA”

Dziewiec¢ oczu Envisat czuwa nad :

Wielki Kanion w Arizonie

Basen Foxe’a na pétnoc od Zatoki Hudson

Fitoplankton na Morzu Battyckim

Masyw Himalajow na pograniczu Wyzyny Tybetanskiej i rowniny Nepalu
Delta rzek Ganges, Brahmaputra i Meghna w Bangladeszu

Wielkie Tokio

Dorzecze rzeki Parana w Ameryce Potudniowej

Wulkany na Wyspie Kamczatka

W N A WNPRE

Potnocna czes¢ Alaski, taricuch Kenai Mountains
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. Delta rzeki Leny w Rosji

=
=

. Diuny piaskowe w poblizu granicy z Algierig

=
N

. Prowincja Zachodni Kraj Przyladkowy w RPA
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w

. Wulkany Gelai Volcano w Tanzanii

=
o

. Stan Wiktoria w Australii

6. Cerro Paranal

ESO (European Southern Observatory) na budowe najnowoczesniejszego obserwatorium
astronomicznego w zakresie widma widzialnego wybrato szczyt chilijskiej géry Paranal.
Obserwatorium jest wyjgtkowe pod wieloma wzgledami. Zestaw teleskopdw VLT (Very Large
Telescope) obserwuje nowe mgtawice spiralne oraz rosngce galaktyki. Jest on kolejnym
teleskopem, ktéry wymienitem, jest on tak samo wazny jak pozostate, poniewaz to one
dostarczajg nam informacji, tak cennych o, ktérych nigdy bysmy nie wiedzieli.
Obserwatorium znajduje sie w Chile w Ameryce Potudniowej, tak jak Teleskop ALMA, tylko
na nizszej wysokosci, bo znajduje sie na 2635 m n.p.m.

7. Zastanowmy sie dlaczego tak potezne obserwatoria
budowane sq na takich wysokosciach i dlaczego
w takim, a nie innym miejscu?

Powodem s3 doskonate warunki atmosferyczne, poniewaz w tym miejscu wcale nie pada
deszcz, oraz oddalenie od miejsca skupisk ludzi, ktérzy z natury sg ciekawscy. Dzieki tej
lokalizacji, obserwacje astronomiczne nie sg zaktdcane przez pyt z drég i kopaln.

Niektére lustra s3 umocowane na wdzkach, ktére poruszajg sie po szynach po to, by sie
ustawi¢ w odpowiednim miejscu. We wnetrzu gory kryje sie ztozony system luster, ktore
znajdujg sie w tunelach. W trakcie pracy teleskopu wykorzystuje sie petne mozliwosci
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optyczne i pozycyjne kazdego z teleskopdw, co pozwala na obserwacje obiektéw bardzo
odlegtych i niedostepnych.

Duze teleskopy maja pierwotnie lustro o sSrednicy 8,2 m, mniejsze, pomocnicze 1,8 m.
wszystkie mogg pracowac tgcznie lub samodzielnie w grupach, po 2 lub 3, tworzyc wtedy
system zwany VLTI (Veyry Large Telescope Interferometr).

Interferencja to wzajemne oddziatywanie, przenikanie sie zjawisko badZz materii. Najczesciej
uzywamy tego okreslenia mowigc o falach. Tak, jak widzimy, ze fale na wodzie jeziora do
ktérego wrzuci sie kamien, odbijajg sie od brzegdw, wracajg, przenikajg sie i krzyzuja, tak
dzieki VLTI mozliwe stanie sie obserwowanie kosmicznego oceanu falowania w zakresie
widma widzialnego, jak i niewidzialnego dla ludzi.

8. Europejski Ekstremalnie Wielki Teleskop

ESO ma kolejny projekt, ktorym jest Europejski Ekstremalnie Wielki Teleskop (E-ELT). Ma
miec¢ srednice pierwotnego lustra az 42 metry, ztozonego z szesciokgtnych segmentéw. Ma
on pracowac w podczerwonym oraz widzialnym obszarze promieniowania i prawdopodobnie
na dtugi czas pozostanie najwiekszym teleskopem na Ziemi.

9. PODSUMOWANIE CAtEGO PROJEKTU

»INFORMATYKA W BADANIACH WSZECHSWIATA” to projekt, ktérym sie zajmuje.
Informatyka jest niezbedna, by mdc poznawaé otaczajgcy nas Swiat. Wszystkie teleskopy,
ktore przedstawitem to tylko czes¢ tego co obserwuje nasz Wszechswiat, bo przeciez jest
wiele innych mniejszych obserwatoriow i satetelit, teleskopdw kosmicznych, ktére w kazdym
momencie przesyfajg wazne dane.

Niestety otaczajacy nas Wszechswiat jest peten niebezpieczenstw, ktére tylko ,czyhajg”, aby
nas zniszczyé. Wszystkie odpadki po Wielkim Wybuchu, komety, asteroidy i inne moga
w kazdej chwili uderzy¢ w Ziemie, ktéra jest przeciez naszym domem. Cho¢ juz znalezlismy
wiele planet podobnych do naszej, nadal nie mozemy do nich dotrze¢, poniewaz sg
zazwyczaj zbyt odlegte. Kazda minuta na Ziemi moze by¢ tg ostatnig, zaréwno dla jednej
osoby lub catej ludzkosci, dlatego musimy miec¢ sie na bacznosci i nie dac¢ sie zaskoczy¢ jak
mate dzieci. Nigdy nie ma sytuacji bez wyjscia, zawsze jest jakie$ rozwigzanie. | technologia
bedzie sie bardziej rozwijaé, tym bedziemy bardziej odporni na szkody, ktére moga byé
spowodowane przez otaczajacy nas $wiat.
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